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Subiecte

1. 15p Reactia dintre carbonatul de sodiu si acidul clorhidric poate fi utilizatda pentru determinarea
continutului de carbonat de sodiu din apele de suprafata. Astfel, cantitatea de carbonat de sodiu dintr-o
proba se afla prin titrare cu acid clorhidric.

a) O solutie standard a fost preparatd prin dizolvarea a 2.6061 g de carbonat de sodiu in apa distilatd si
adusa la semn intr-un balon cotat de 250 cm®. O proba de 25.0 cm® din aceasti solutie s-a titrat cu acid
clorhidric. Tn vederea neutralizirii probei s-au folosit 18.7 cm® de acid clorhidric. Care este concentratia
acidului folosit?

b) Calculati continutul n carbonat de sodiu, Na;COs, al unei probe care se titreazi cu 48 cm® solutie de
HCI avand concentratia 0.2 M si factorul de corectie volumetric Fyc = 1.0000.

c) Trasati curba de titrare pentru un volum de 24 cm?® al unei solutii de Na,CO3 0.2 M ce se titreazd cu
solutia de HCI de la punctul b). Indicatie: Se iau in considerare momentele principale ale titrdrii.

d) Cunoscand datele din tabelul de mai jos:

Nr. | Indicator Domeniu de viraj pKa mentionati care dintre indicatori pot fi folositi
1. | Galben de metil 29-4.0 3.3 . . L e .

2. | Metil Oranj 31_44 37 in aceastd titrare (individual sau n amestec)
3. | Rosu de metil 42-6.3 5.1 pentru vizualizarea punctelor de echivalenta
g Iljgr?lojlifar:gilna gg : ?000 ;g daca eroarea de titrare admisa este de 0.1%.

6. | Timolftaleina 9.3-10.5 9.9 Indicatie: Se calculeazd eroarea de titrare.

7. | Galben de alizarina | 10.1-12.0 11

Se dau constantele de aciditate ale acidului carbonic: pKy = 6.37 si pKg = 10.25; masa moleculard a

carbonatului de sodiu este 106 g.mol™.

2. 15p Fumaratul feros (sarea de fier divalent a acidului 2-butendioic (E)-) continut in compusul
0

N j’ farmaceutic FERRONAT se poate doza prin titrare redox cu sulfat ceric, Ce(SOy). In
e “,  urma prepardrii unei solutii 510 N de fumarat feros conform procedurii recomandate
P in Farmacopee, se titreazd 25 cm?® din aceasta solutie continand Fe?* cu o solutie de Ce**

de aceeasi concentratie.

Sa se traseze curba de titrare, cunoscand €° ,, 5, =145V,e 5, =0,771V.
cetice Fe3t /e

Indicatie: Se iau in considerare momentele principale ale titrarii.
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3. 15p Stabiliti izomerii posibili pentru urmatorii complecsi:
a) K3[Co(C204)5] ¢) [Co(NH3)sSO4]Br
b) cis-[CrCl(bipy),]CI d) [Co(NH3)s(NO,)]Cl,

4. 15p Folosind conceptele HSAB referitoare la aciditate-bazicitate:
a) apreciati sensul desfasurarii reactiilor si explicati alegerea:
[Culs)* + [CuCl,]® == [CuCl]* + [Cul]*
CoF; + HgBr, == CoBr; + HgF;
CsF+Lil =—= Csl + LiF
b) ordonati urmatorii oxalato-complecsi: Ks[M(C,04)3]-3H.0, M®*" = AI**, Fe**, Co®*, Cr**, V¥* in sensul
cresterii gradului de covalenta al legaturii M-O. Explicati alegerea.
Se dau razele ionice pentru ionii trivalenti: 0.645A (Fe), 0.64A (V), 0.615A (Cr), 0.61A (Co), 0.535A (Al).

5. 30p Albastru de Prusia este una dintre denumirile sub care este cunoscut un cianocomplex al fierului:
Fesq[Fe(CN)g]s-14H,0, cu utilizari variind de la pigment in pictura si in industria textila pana la
antidot (reactiv analitic) Tn intoxicarile cu metale grele sau radioactive (i.e. T, *¥'Cs).
a) 10p Identificati compusii A, B, C si D, din schema propusa pentru sinteza Fes[Fe(CN)g]s-14H,0 din
FeSO4-7H,0, si propuneti reactantii necesari pentru transformarile chimice prin care se obtin acestia.
FeSO,4 (ag) > A — B — Fey(S04)s (aq)
PSRN € s FedFe(cN)ls
Fex(SO4)s (aq) + D

b) 5p Cunoscéand potentialele standard (pH =0) pentru urmatoarele specii:
C(ag) +& == D (aq) E=+0.36V
H,O.(aq) + 2H*(aq) + 26 == 2H,0(l) E’=+1.78V

Scrieti reactia totala, favorabila termodinamic, pentru acest cuplu redox.

Femeie Tn albastru, cu
bereta, Picasso 1903

c) 10p Scrieti reactiile posibile dintre speciile C sau D cu [IrClg]*, [Fe(phen)s]*".
Stabiliti pentru D, [IrClg]*, [Fe(phen)s]** starea de oxidare, numarul de coordinatie al ionului
metalic central, apreciati comportarea magnetica a acestor specii.
[IICle)* +& == [IrClg]* E®=+0.87V
[Fe(phen)s]* +e- = [Fe(phen)s]** E® =+ 1.12 V (phen = fenantroling)
Din comportarea redox a compusilor C si D, apreciati toxicitatea acestora.
d) 5p Ordonati speciile C, D si [Fe(OH2)s]** in sensul cresterii parametrului de scindare in cAmp octaedric,
Ao. Explicati raspunsul.

Seria spectrochimica a liganzilor (aranjati in ordinea cresterii energiilor tranzitiilor din domeniul vizibil)
I'< Br< CrO,* < CI'=SCN < N3 =S,05” < CO3*< ONO =OH < SO,* < NO; < ox < H,0< NCS <
edta’ < py=NH; < en < SO3* < bipy < phen < NO; <CN~
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